CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: HnT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Créditos: 8

Energias Alternas y

Materia: Renovables
Programa: Licenciatura en Ingenieria Ambiental Caracter: Obligatoria
Clave: ICA-9819-00

Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Horas: 64 Totales Teoria: 56 Practica: 8
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave

Haber cursado 226
créditos.

Consecuente:
Ninguno

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Se asumira que el alumno cuenta con los conocimientos adquiridos en los cursos de
Meteorologia, Hidrologia, Geohidrologia, Ecologia y Medio Ambiente, Termodinamica y Quimica
organica.

Habilidades: Dominio de Idioma Inglés a nivel lectura y comprension, manejo de herramientas
computacionales (procesador de palabras, hoja de célculo), trabajo en equipo, capacidad de
investigacion independiente.

Actitudes y valores: Honestidad, Etica profesional, Disciplina, Capacidad de analisis y evaluacion,
pensamiento critico, Habilidades autodidactas.




IV. Propésitos Generales

Curso basico para conocer los conceptos basicos sobre energia y las principales tecnologias utilizadas
en la generacién de energias renovables, incluyendo por lo menos las siguientes: Solar, Edlica,
Hidraulica, Marina, Biomasa, Geotérmica, e Hidrégeno.

Se estudiaran los impactos ambientales asociados a estas tecnologias, su viabilidad y su comparacion
con otras fuentes energéticas.

Se analizara un sistema de energia renovable para proponer alternativas de utilizacion y/o mejora.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Conocimientos interdisciplinarios relacionados con los fundamentos, principios de
operacion, y alcances de las principales tecnologias generadoras de energias alternas y renovables,
en el contexto nacional e internacional.

Humano: Etica Ambiental.

Social: Apreciacion y sensibilidad sobre los efectos ambientales que la problematica de la generacién,
y requerimientos energéticos implican para el desarrollo sustentable de la humanidad.

Profesional: Conocimiento de las diferentes tecnologias de generacién de energias renovables.

Al final del curso, el alumno habra adquirido la habilidad de:

* Comprender los alcances, limitantes, viabilidad e impactos de cada una de las tecnologias
generadoras de energias alternas y renovables, cubiertas en el curso.

* Realizar estudios de demanda energética para un usuario determinado.

» Desarrollar propuestas conceptuales para la aplicacion de tecnologias generadoras de energias
sustentables y su cuantificacion en costos y analisis de recuperacion de inversion.

» Cuantificar la reduccién de gases de efecto invernadero que pueden lograrse por la utilizaciéon de

tecnologias de generacion alterna de energia.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula/Centro de Computo

Mesa, sillas, pizarrén, equipo de
Laboratorio: No Mobiliario:  proyeccion
Poblacion: 1-20

Material de uso frecuente:
A ) Cafion y computadora portatil

B) Computadoras del Centro de Informacién
Geogréfica (CIG) o del area de tesistas del
Programa




Condiciones especiales:

Practicas de laboratorio y/o 3 visitas de campo asociadas a

procesos de energia renovable

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

I. Presentacién del
Curso
(1 Sesion, 2 horas)

Il. Conceptos
generales y entorno
energético

(3 Sesiones, 6 horas)

lll. Energia solar;
Térmica, fotovoltaica
y otras.

(4 Sesiones, 8 horas)

IV. Energia Edlica
(2 Sesiones, 4 horas)

1. Introduccién, presentacion y
dinamica del curso. Examen de
diagndstico.

2. Diferentes tipos de Energia.

3. Naturaleza de la radiacion
solar, Clima y Geografia.

4. Analisis energético mundial.

5. Cambio climético.

6. Entorno regional, nacional e
internacional para las energias
renovables.

7. Andlisis térmico de la radiacion
solar. Colectores Solares y sus
aplicaciones.

8. Energia solar fotovoltaica,
semiconductores y aplicaciones
tecnoldgicas fotovoltaicas.

9. Direccionamiento de celdas
fotovoltaicas.

10. Analisis de demandas
energéticas por usuario.

11. Aplicaciones solares en
procesos de desalinizacion de
agua (laguna solar)

Primer Examen Parcial

12. Introduccién y andlisis de
vientos

13. Fundamentos de los
aerogeneradores (Eolo-
eléctrico)

14. Tecnologias de
aerogeneradores y
aplicaciones.

15. Analisis de recursos edlicos
regionales

16. Configuracion y disefio de
sistemas hibridos (solar —
edlico)

Examen de conocimientos de temas
asociados como prerrequisitos y algunos
gue se desarrollaran en clase para ubicar
lagunas o temas especificos a desarrollar
en el curso.

Presentacion de alumnos.

Presentacion de docente.

Presentacion de alumnos.

Presentacion de docente.

Visita a proyecto de energia Solar en El
Paso (Laguna) y/o a un sistema de energia
solar fotovoltaica y térmica.

Revision de examen
Presentaciéon de alumnos.
Presentacion de docente.




V. Energia Hidraulica
y Marina
(3 Sesiones, 6 horas)

VI. Energia por
Biomasa
(3 Sesiones, 6 horas)

VIl. Energia
Geotérmica
(1 Sesion, 2 horas)

VIII. Otras energias
alternas
(3 Sesiones, 6 horas)

IX. Analisis
econdémico de
proyectos energéticos
(2 Sesion, 4 horas)

X. Proyecto de
Investigacion
(1 Sesion, 2 horas)

17. Energia hidroeléctrica.

18. Introduccion a las energias
de mareas y olas

19. Hidrogeneradores de energia
por mareas y olas y sus
aplicaciones

20. Introduccion y clasificacion de
tecnologias de biomasa

21. Cultivos energéticos y sus
procesos (biocombustibles)

22. Procesos de digestion de
biomasa (generacién de
metano)

Segundo Examen Parcial

23. Introduccidn y procesos
geofisicos, geografia
geotérmica

24. Tecnologias de
aprovechamientos geotérmicos
y centrales

25. Hidroégeno y celdas de
combustible.

26. Tecnologias de
almacenamiento energético.

27. Nuevas tecnologias en
desarrollo.

28. Introduccién a conceptos
econémicos de financiamiento

29. Estimacion de costos de
proyecto

30. Analisis de viabilidad
econdmica, inversién y retorno

Tercer Examen Parcial
Presentacion de Proyecto de

analisis de un sistema con
tecnologias alternas

Presentacion de alumnos.
Presentacion de docente.

Presentacion de alumnos.
Presentacion de docente.
Vista de campo a plantas generadoras.

Revision de examen.
Presentacion de alumnos.
Presentacion de docente.

Presentacion de alumnos.
Presentacion de docente.

Presentacion de alumnos.
Presentacion de docente.

Revision de examen

Presentacion de proyecto de investigacion
en equipo, en el que el alumno realice el
analisis de un sistema de energias
alternativas, para una aplicacion especifica
con propuestas de mejora.




VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
e Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliogréaficas, hemerogréficas y en Internet.
e Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

e Participacidn en trabajo de campo y laboratorio para realizar entrenamiento practico.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

Al principio de semestre se entrega a cada alumno el abstracto y programa de clases semestral, asi
como la asignacion de lecturas y objetivos especificos a cubrir para cada una de los médulos. Entre las
estrategias principales se encuentran:
e Andlisis y comprension del material bibliogréfico asignado, asi como la resolucion analitica o
numérica de problemas especificos a las unidades del programa.
e Elaboracién de un proyecto de investigacién individual o en equipo, en el que el (los)
alumno(os) desarrollaran el establecimiento conceptual de un sistema generador de energia
eolico/solar, incluyendo la cotizacion y analisis retorno de inversién del mismo.

e Elaboracién de reporte técnico de cada visita de campo a proyectos de energias renovables.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Asistencia minima de 80 % de las clases programadas
Presentar el 100% de los reportes escritos

Realizar presentaciones orales cuando le toque hacerlo
Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: No

b) Evaluacion del curso

La evaluacion del curso se determinara con base en los siguientes porcentajes:




Asistencia a clase y visitas campo: 10%

Examenes parciales (3): 60%

Reportes técnicos y proyecto: 30%

Total 100 %
X. Bibliografia

Bibliografia Obligatoria:
e Energias Renovables, Una perspectiva ingenieril. Omar Guillén Solis. Editorial Trillas (2004).

e Energias Renovables: La Reforma energética del Siglo XXI. Varios, Fundacion Konrad
Adenauer (2015).

Bibliografia Complementaria:

e Laudato Si. Francisco, Editorial Vaticana (2015)

X. Perfil deseable del docente

1. PTC doctorado y con perfil PROMEP.

2. Con experiencia en construccién y/o supervision de sistemas de energia alternos.

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
Coordinador/a del Programa: Mtra. Angelina Dominguez Chicas
Fecha de elaboracion: 9 de Agosto de 2015

Elaboré: Dr. Oscar Fidencio Ibafiez Hernandez

Fecha de redisefio: No aplica

Redisefio: No aplica




